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Die Erfindung bewifft «ine EiniprittdOie fOr 
Verbrennungsmotoreo, imbwondere der Bauan, 
bd der die Naddfahrong xariickgctagen und^er 
DOsenkiirper ali jogenannier SchwanenhaU-DU- 

t senschaft ausgebildet Ut 

Zweck der Erfindung =n es. die durch die ther- 
mnche Beaiupnichung der DOk noiwendige Wir- 
meableitung am DSieiiende uater Ycrwendung 
eines an »ich bekannten Dichtkonut deran au ver- 
bctsem. dafl tr«Kz gu«r Wirmeableitung an d«n 
im Durchmewer gegenttber dem eigenilichen IW- 
icnkdrper stark reduxiertcn DiUcnhaU keine ver* 
formenden Spanokrifie bewirkt werden, welche 
ein einwandfreiei Aibtiten der DUie in Frage «el. 

II Icn. 

Fiir die Beuicbuicherlittt eincs Dittclmotort ist 
die Einhaltung einer gcnOgend medrigen Tempc- 
raiur der Einspritidibe voo gfoBer Bedeutung. 
Wcnn die Duien eiii« grdSerc Abmcsfung haben, 

m kann man zur unmttMllianl^ KUhlung der Dj$c 
durch 01. KrafwoTf oi^t/fifum Sbergchcn. In 
ktcsnen, schncUaufemlm Verbrennungimotoren 
iiod jedoch die Dttieii lo kleto, daE cine lokhe 
Kuhlart nicht xur Aowetidung kommcn kann. In 
diesem Fall mBucn andef« Minel benutzt werden. 
So isi e% beispiehwetie bckannt, die Dibe, vor al- 
lem in ihrcm vordereo* den Verbrcnnungtgaien 
au«gc»et«en Teil, mit «n«m Kupfcrmantel tu ver- 
lehen, durch den die VIrme nach oben in gut ge- 

» kiihlte Bereiche abgelettet wird. Mil dieter Mifi- 
nahme ist jedoch nodi nicht in alien Fallen eine 
geetgnete Kuhlung xu erreichen. da hiebci die ga»- 
beaufschlagte Fliche nicht verkleinert» sondem 
eher vergroSen wirA Diet rOhrt daher, dafi der 

n iwischen Da$en«*uft and Zylinderkopf tur Ver- 
metdung eines Verklemmens der DUie iiblicher- 
ureise vorgc$ehene freie Spalt auch bci aufgewalz* 
tern Kupfermantel bb lum Dichtungtfitz eingc- 
halten werden muB, wodurch der Durchme«er 

4a der wSrmeaufnehmendeo FUtche irergrdfiert ttttd 
damit die Gasbeauftchlagung vcmarkt wird. Bin 
Teil der giinsttgen wirmeaWettenden Virkung de$ 
Kupfermanieis gehc auf dieie Weise wieder ver- 
lorea. 

u Ein weitcrer Nachtetl von aufgezogenen und 
aufgewalzten Kupfaminteln ist der, dafi bei einer 



Temperaturerhdhung infolge untcrschiedlicher 
Materialausdehnung zwischen Kupfer und Suhl 
die Bindung de» aufgewalzten Kupfermantels am 
DOsenschaft zwangslaufig schlechter wird. so dafi «• 
bei ErwSrmung der Wirmeubcrgang zwischen 
DOsenKhaft und kOhlendem Kupfermantel gerin- 
ger wird. Hieraus folgt, dafi eine zylindriKhe 
Passung zwischen dem zn kiihlenden Stahltril und 
dem kiihlenden Kupfermantel nicht giinstig ist. » 
wenn nicht durch besondere. die Konstruktion na- 
tUrlich verteuernde Mafinahmen die untertchied* 
tiche Materialausdehnung wieder ausgcglichen 
wird. 

Es ist auch eine Einspritzdiisc mit eincm die se 
Venfiilnadet bis zum Brennraum bzw. bis in den 
leateren hinein umgebenden Veniilgchausc bc- 
kannt, bei dcr ein am Ventilgchause frci auf- 
Khiebbarer Dichtkonus vorgcsfhen ist, wclchcr 
das Ventilgchause in der Langsachse gcsehen nur e 
teilwcisc umgibt, Eine wlche Dichtkonusanord- 
nung wSrc fiir die der Erfindung zugrundeliegen- 
de Dasenbauart nicht gecignet. da hicbei dcr vom 
Dtisenkonus ausgeabte Druck nur an lokal be- 
grenzten Stellen des relativ diinnen Diiscnhalses it 
wirksam werden wiirde. was leicht die Gefihr 
von Verklemmungen und damit bei oftercm Tem- 
peraturwechsel eine Funkiionsbeeinirachtigung der 
Duse nach slch zidien wUrde. 

Bekannt ist wciterhin ganz allgemein bci Ein- ts 
spritzdusen das Einsetzen des koniKh ausgebilde- 
ten DUsenendes in «ne koniKhe Sitzbohrung. wo- 
bei jodoch keine besonderen warmeableitenden 
Oichtelemcnte vorgesehen sind. Die Dichtungtn 
bestehcn hiebci vielmAr aus iiblichcm Weichpak- ^ 
kungsmaterial und haben nicht die glcichzeiiige 
Funktion eines WSrmeableittetls. 

Aufgabe lUt Erfindung ist cs, cine Duscnkon- 
struktion mil Dichtkonus anzugcben, welche die 
vorstehend bcKhriebenen Nachteile dJescr DUsen* as 
bauan vermetdct. Es soli damit einerscits erreicht 
werden. dafi trotx Anordnung eines besonderen 
VarmeableiiteiU die gasbeaufschlagtc Oberflache 
der Dilse nicht vcrgrdfiert. sondern wesenilich ver- 
ringert wird; dat hcifit» der Warmcableittcil ist 
als Dichtkonus so auuubilden und anzuordnen, 
daft bei eingcbauter Piise zwiKhen Diisenschaft 



— 2 — 



Mr. 



und Zylinderkopf k«n freier Spalt vorhanden i»t, 
io dafi nur noch die Duienkuppe, in welchcr dit 
Dii$«nl6cher gebohrt «nd, vom G« unmittelbar 
benihrt wird. Andeneio mu6 aber auch b«i un- 

• tenehiedlicher VSrroeai'sdehnung eine innige Be- 
hihnins iwiKhen DiiJenKhaft und warmeaWei- 
tendcm Dichikonus sten gewahrleistet sem. 

Die vontehcnde Aufgabe wird crfindungsge- 
m'afi dadurch gel8si, dafi uer in an sich bekannter 

w Weise mil steilem Kegelwinkel ausgebildcte Dicht- 
konui, der im loscn Zosund auf den Dujoijchaft 
frei aufichiebbar i$t. im eingebauten Zuftand in der 
konischen Bohrung siaend. den Daienschafi auf 
deuen Ceiamilange bis sum freien brcnnraumsei- 

u tigen Ende umscMiettt und uber ein fedcrndc* 
Zwischcnglied vom DiisenhaUerkopf her unter 
AnpreSdnick gcsent ift. 

Auf dicse Weiie wird auch bei untcfKhicdli- 
cher Wamieauidchnung eine innige Berilhrung 

• xwischen Dutenichaft und warmeableitendem 
Dichtkonus lichergesiellt. Die Anordnung eines 
federnden 2wi$chengliede$ i** dabei mwfern von 
Bedeutung, aU dadurch Lockerungen dc$ Dichtko- 
nus an d?r Siustelle. die bei wiederhohcm War- 

n mewechsel infolge einer gewissen bleibenden Vcr- 
formung dej phuiichen Materials dei Dichtkonui 
unvermeidbar waren, automatisch verhindcrt bzw. 
bcrciti bei ihrcm Entitehen wicder aufgchoben 
wcrdcn. 

n Nach cincr andcm Ausfiihrungsform der Er- 
TrnJung i« der koniiche Dichtung<k5rper mit 
einem hulsenformigen Verlangerungsteil versehen, 
der sich bei eingebauier Du$e bis in den die Diise 
umgebcndcn Kuhlwasserraum de* Zylinderkopfes 
n erstreckt. Die aufiere Manielflachc dcs Vcrlinge- 
rungsceilcs wird dabei unmittelbar vom Klihlwat- 
ser umspiilt. Durch dicse MaBnahme wird die 
Warmeableitung an der DUse wirksam unterstutzi. 
Nach cincr weiieren Ausfiihrungsform der Er- 
« findung kann der koniwhe Dichtungskorper auch 
derart a wgebildn sein, daU er in der Art emet 
Spannfutters den Diisenschafi fcsthali. Auf dicse 
Wcisc wird eine Befe«igung$form der Diise ge- 
schaftcn, bei der Veripannungen Icichi /u vermei- 
ls den sind. 

Die ErfinJung wird im folgendcn in Hand der 
7eichnungcn an mehrercn Ausfuhrungsbeispielen 
noch ausfuhrlicher erlautert. 

In den Zeichnungen ist Fig. 1 ?ine teils im 

M Schnin, icils in Ansicht dargesicllte, erfmdungs- 
gcmaS im Zylinderkopf eines Verbrcnnungsmo- 
tors eingebaute Einspriuduse. unter Vcrwcndung 
eines cinfacheit konischen Dichtungskbrpers aU 
Wirmeablciiteil; Fig. 2 eine Ansicht ahnlich Fig. 

«• 1. iedoch mit dcm Untcrschted, dafi der konischc 
Dichtungjkorper einen Verlangerungsteil aufweisi, 
der in den die !Mse umgebenden Kuhlwasscrraum 
hineinragi; Fig. 3 eine Ansicht ahnlich Fig. 1 und 
2, worin der konische Dichtung$kori>er als am 

m Dusenwhaft angreifende* Spannfutter ausgebildet 
ist; Fig. 4 eine Ansicht ahnlich Fig. 3, iedoch mu 
Untertcilung des koniKhen Dichtungskdrpers in 



mehrere spannbackenartig ineinandcrgreifende Ein- 

In den Fig. sind gleichblcibendc Teilc mit glci- o 
chen Bezugsziffcrn bcnannt. 

In Fig. I ist / der Dusenhalter, an dcm durch 
die als Oberwurfmutter ausgebildeie Duscnmut- 
ter 2 die eigentlichc Duse befestigt ist, dercn 
Schaft J in der Diiscnkuppe 4 mit den nicht na- to 
her aufgezcigtcn Zerstaubungslikhern endei. Auf 
den DQsenschaft J ist im Schiebesiiz ein koni- 
scher Dichtungskdrper oder Dichikonus 5 aus ei- 
nem gut wamieleitcndcn und plastischen Material, 
bctspiclsweise Aluminium oder Kupfcr, aufge- n 
Khoben, der bei eingcbauter Diise im gekuhltcn 
Tcil des Zylinderkopfes 6 in einer konischen Boh- 
rung 7 scinen Sitz hat. Die Diiscnmuticr 2 wird 
Uber ein federndes Zwischcnglied oder Druckstiick 
8 von der Ringmuttcr 9 gegen den Dichtkonus 5 m 
gcprcBt, so dad bei 10 ein gasdichtcr Abschluli 
enisteht. Das Druckstiick 8 ist als federnde Hul- 
se ausgebildet. Im kalten Zustand lalU sich der 
Dichikonus 5 auf den Dusenschaft J aufschieben, 
der zylindrisch, jedoch auch ahnlich wi- der Ko- ^ 
nus 5 seinerscits konisch ausgebildet spin kann. 

Die Wirkungsweise der erfmdung^gcmaSen 
Einbauart ist folgende: 

Erfahrcn durch den Lauf des Motors d.-r Zylin- 
derkopf und die Duse cine Erwirmun>;, dann hat n 
der konische Dichtungskorper J. der cine ^rof^erc 
Warmeausdchnung als der Dusenschaft .? bosii/t, 
dis Besircbon. sich aus/udchnen. Duuh da< fe- 
dernde Druckstuck 8 wird jedoch der Ausdehnung 
in Richtung auf den D^isenhalterkopt >X'idcrstand u 
cntgegengesct/r Infolge der konischen Passung Acs 
Dichtungskurpers 5 in der Bohrun,: 7 wird der 
Pichtkontis S gezwimRcn* sich /weeks Volunren- 
erweiterung nach innen zu dehnrn. so datJAjer 
Silz zwischen dcm Schaft 3 und dcm KoiAs i loc 
7.U einem Prc(?*iiz wird. E>as Ausmafi der Pres- 
sung wird dabei durch die Widcrsrindskrafi des 
federnden Druckstuckes 8 und die Neigung des 
Konus 5 im Zylinderkopf 6 he^timmt, wohei der 
PrefJdruck so gchalten ist, dafi cine Vcrtormung 
der Diisf vcrmieden wird. 

Bei Hrwiirmung wird die Flachcnbcriihrung zwi- 
schen dcm Dusenschaft J und dcm konischen 
Dichtungskorper 5 einerscits und /wiwh^n dcm 
Icr/teren und dcm Zylinderkopf 6 an Jcrscits durch uc 
die dabei enisiehende Prtssung noch vcrb?sscrt. 

Durch die crfindungsgemafien M.iSiuhmcn wird 
sonach der Gaseintriti zwischen dcm Dichtungs- 
korper 5 und dcm Schafi J wirksam verhindcrt 
und damit auch die mit dcm GaNcintriu \ rrburi- us 
dene Erwarmung. Anderseits werden schr giinsii- 
ge Warn>cubcrgangsverhaltni$$e vom Diisenschafi 
J uber den Dichtungskdrper S auf den gekuhltcn 
Zylinderkopf 6 geschaffen. 

Die bei Erwarmung gcschildencn Vorginge er- i»' 
geben noch einen weiteren Vorteil bcim Ausbau 
der Diise. Wird die Einspritzdiise im warmen Zu- 
stand des Motors ausgebaut, so wird der Dich- 
tungskorper 5 zusammcn mit dem Dusenschaft J 



aus dan Zylinderkopf 6 bcrautgcnommen, da die 
im wamen Zustand vorfuwlcne Prcmng zwi- 
Khen d« Tetlcn 5 und J ctnen Fertsitz xur Folge 
hat, Erfolgt dcr Ausbao jedoch bei kaltcm Zylin- 

s derkopf. so bleibt dcr konijche Dichtungskorpcr 
5 im Zylinderkopf 6 klemmen; dcr Duscnschaft 
J lific sich dahcr m dicicm Fallc au» dctn Dicht- 
konus 5 hcrauszichcn. 

In Fig. 2 i$t cine Ausfuhrungfform dcr Erfin- 

10 dung gczcigt. bci dcr auScr cincr gutcn Abdich- 
tung and Warmcablcining auch cinc bcsondcrt 
ftutc Ktthlwirkung crrcichi isi. Zu dcm Zweck 
hat dcr im ubrigcn in dcrtelbcn Wcisc wic luvor 
am Duscnschaft 3 aufichicbbarc Dichikonus J 

u cincn Vcrlangcrungsteil //, der sich im Einbauiu- 
stand dcr Diisc bis in den die DBsc umgebcnden 
Kiihlwasscrraum !2 im ZyJindcrkopf 6 crstrccki 
und dort unmiitdbar rom KUhlwasscr umspiilc 
wird. Um andcrsciu bcim Ausbau der Diisc «ncn 

» Wasscreintriii li. den Zylindcr zu vcrhindcrn, wird 
der Dichikonus $ uber Verlingcrunptcil // und 
cine weiicrc HuUc iJ durch die Ringmutier 14 
uncer Voranprcssunij gesetzt, wobei dcr Dichi- 
cffckt bci 10 wicdcrum ttber den Diiscnhalicr I 

u bzw. die Diiscnmuticr 2 in dcr gemiB den Aus- 
fuhruni;en zu Fig. 1 geKhildcr»cn Art erfolgt. 
Zwischcn den Teilcn //, /J. 14 kSnnen m an sich 
bekannicr Wcisc wciiere Dichiringe /J. 16 ange- 
ordnet scin. 

m Der in Fig. I und 2 beschriebenc Diiscncinbau 
crfordert cine hohe FertigunKSgenauigkeit, um etn 
Vcrspanncn dcr Duse am Schaft zu vermciden. 
Fine Einbauform. die diese Verspannungcn grund- 
sitzlich vermeidct. isi in Fig. 3 gezeigi. Bei dieser 

u wird die DusenhAherung nicht mehr Jurch cinen 
Druck auf die Diiscnmuucr 2 odcr den DuwnhaW 
ter / herbeigcfuhrt» sondcrn dcr Dichikonus 5 er- 
hilt cincn Vcrlangcrungsteil i7, der bis in den 
Dusenhaltcrkopf hochgezogcn ist, wobci der Ko- 

49 nus 5 von dort durch die Ringmuttcr 9 iibcr cine 
Zwivrhenscheibe 18 und den Sprcitzring 19 in den 
konischen Sitz 7 des Zylindcrkopfe* 6 >;cprc6t 
wird. Dad « oh vermindert sich dcr Durchmesser 
der Bohrung im Dichikonus 5, so daft dcr Diisen- 

« schaft J nunmchr wic in cinem Spannfutier gc- 
prefit wird. Die Gasdichtheit wird in dicscm Falle 
bereits durch dicse Prcssung zwischen Duienschaft 
J und Dichikonus J erreicht. Eine Vcnpannung 
des Diisenhalicrs und der Diisc kann nun nicht 
mehr cintrctcn. da der DOscnhaUer sich ganz cnt- 
sprechcnd dcr Bohrung im Dichikonus 5 cinstelli. 
Um cin unbeabsichtigics Herausschicbcn des Dii- 
senhaltcrs zu vermciden. sind ZwiKhcnringc 20 
vof^csehen, an die sich die Dusenmuitcr 2 anlegt. 

u wenn der Gasdruck den Ditaenschafi J infolgc irr- 
tiimlicherwcisc ciwa zu lockerer Verbindung zwi- 
Khen den Tcilen 5 und 3 nach auGen driicki. Den 
Wassercintriti in den Zylindcr bcim Ausbau dcr 
Duse vcrmcidet cin Gununiring 2L Der Sprcitzring 
/9» der an seiner Nut in Richtung auf den Brenn- 
raum Lufi hat. In der umgekehrten Richtung da- 
gegcn nicht. sorgt dafiir. dafi dcr Dichikonus 5 



bcim Hcrauszichcn des Dusenhalicrs / nichi unbc- 
absichtigtcrwcisc nach oben aus dem Kopf mit he- 
rauskommt* 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 sind der 
Dichikonus 5 und der Vcrlangcrungsteil 17 ge- 
trcnnte Teile. die spannbackenartig incinandcr- 
greifen. was fur bcsonders gclageric Fallc von 
Vortetl sein kann; im ubrigcn unterscheidet sich i» 
diese Ausfiihruni;sform grundsa^zlich nicht von 
dcr Ausfuhrungsform nach Fig, 3. 

Die Erfindung i$t nicht auf die hierin RCZciRicn 
Ausftihrungsbcispiele beschranki, viclmchr sind 
spezicli im Hinblick auf die Gcsuhung dcr Hin- 
zclteilc noch weitere Andcrungen und Abwand- 
lungcn moglich, die als mil unicr die Erfindung 
fallend angcschcn wcrden. So konnie bcispichwcise 
die koniwhe Siizflache dts Dichiungskbrpcrs 5 
durch eine cingcdrchie Ringnut untcreilt sein, wo- so 
durch die Anpassung an die konischc liohrunj; 7 
verbressen wird, ohnc dafi dadurch die Gasdicht- 
heit odcr dcr Warmcubergang Icidei. 

P ATCNT ANSPROCHE : 

1. Einspritzd'jse fiir Vcrbrennungsi.^otoren, ins- »* 
besonderc dcr Bauari, bci der die Nadcltuhrung 
zuruckgelagen und dcr Diiscncndkorpcr als so^c- 
nannter SchwaneuhaU-Wsenschaii aus^cbildct isi 
und bei der am brennraumseitigcn Diiu-nkorpcr- 
ende cin warmeablciiender Dichikonus an-cordnct ^ 
ist, der aw cincm Material hohcrcr >X'annclciif;i- 
higkeii als ^la* ciscntlichc Diiscnmatcrial In-stcht, 
dadurch gckcnn/oichnet, dafi der in an sich h:- 
kannicr Wcisc mil sieilem Kcgclwinkcl aussobil- 
dcic Dichikonus ^5,'. der im iosen Zustand aul den w 
Duscnschaft (J/ trci aufschicbbar ist, im cin>;obaii- 
tcn Zustand in der konischen Bohrung (7j iit/cnd. 
den Duscnschaft (J) auf dessen GesamiKiniic Si: 
zum freicn hrcnnraumscitigen Endc unncUliciU 
und iibcr cin tcdcrndes Zwischen^lied /i* J vom i*^ 
DusenhaiterWopf {!, 9) her unicr Anprciuiruck 
gesciii ist. 

2. I"insprii/'.luu» nach Anspruch /. JaiKirch ^;c- 
kcnnycichnot, da(\ dcr konischc Dichtuni;skorpcr 
($} cincn hulscntiirmigen Vcrl:inscrun^;<UMl 1 1 ' \or^ 
aufwcisi, dcr sich bci cingebautcr Diisc bis in dcii 
Kiihlwasscrraum {12} des Zylindcrkopfes crstrccki 
und don unmiuclbar vom Kiihlwa^scr umspiil: 
wird. 

3. Einsprii/diisc nach Anspruch I, daJurcS j^e- n» 
kcnnzcichnci, dafi dcr koniKhc n;.hiuni;skorpcr 
(S) nebsi Verlinv;crungstcil (11) bci ciiti;cbautcr 
Dilse iibcr fine Spannhiilse (U) vom Diiscnhal- 
terkopf f/, 14) her unier Vorpressung gcsewt ist. 

4. Einsprii/diise nach Anspruch 1, dadurch m 
kennzeichnei, dafi dcr koiuKhe Dichtungskorpcr 
($) cincn hiihcnformigen VerlangcrungsuMl 
aufweist. der sich bis zum Diisenhahcrkopl cr- 
strccki und dort dcrart verspannbar isi, Ja:J dcr 
DichtungskiSrper (5; den Duscnschaft fJ) in derijr 
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